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Cosa vedremo….
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I Sistemi GNSS

Risponde ad una semplice domanda:
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GNSS vs GPS

NAVSTAR GPS: NAVigation Satellite Timing And Ranging Global Positioning System

GNSS: Global Navigation Satellite System
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I Sistemi GNSS

NAVSTAR GPS Il pioniere della navigazione satellitare, GPS è
stato il primo sistema di navigazione satellitare americano a
diventare ampiamente disponibile per uso civile. Con un 
sistema di 24 satelliti in orbita, il GPS fornisce informazioni 
sulla posizione e il tempo a livello globale.

Galileo è il Sistema GNSS dell’Unione Europea e dall’Agenzia 
Spaziale Europea (ESA) per ridurre la dipendenza
dall’infrastruttura GPS degli Stati Uniti. Galileo ha raggiunto la
piena operatività iniziale nel 2016. Con il lancio effettuato il 28
aprile 2024, la costellazione ha raggiunto quota 30 satelliti.
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I Sistemi GNSS

GLONASS (Globalnaya Navigazionnaya Sputnikovaya 
Sistema) è un GNSS globale di proprietà e gestito dalla
Federazione Russa. Il sistema completamente operativo è
composto da 24+2 satelliti.

Beidou, o BDS, è un GNSS globale di proprietà e gestito 
dalla Repubblica popolare cinese. BDS è stato formalmente
commissionato nel 2020. Il sistema operativo è composto da
35 satelliti di cui 5 in orbita geostazionaria. BDS era
precedentemente chiamato Compass.
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Altri Sistemi GNSS Regionali

QZSS (Quasi-Zenith Satellite System) è un NSS regionale di 
proprietà del governo del Giappone e gestito da QZS System
Service Inc. (QSS). QZSS completa il GPS per migliorare la
copertura in Asia orientale e Oceania.

IRNSS (Indian Regional Navigation Satellite System) o 
NavIC (Navigation Indian Constellation) è un NSS regionale 
di proprietà e gestito dal governo indiano. IRNSS è un 
sistema autonomo progettato per coprire la regione indiana 
e 1500 km intorno alla terraferma indiana. Nel 2016, l'India 
ha ribattezzato l'IRNSS come NavIC (”Navigatore”)
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I Sistemi GNSS

Possibili campi d’applicazione
 Agricoltura
 Catasto
 Geologia, ecologia e conservazione dell’ambiente
 Biologia
 Gestione infrastrutture
 Trasporto e logistica
 Turismo
 Protezione civile
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Architettura GNSS

Segmento Spaziale

SegmentoTerrestre

Segmento Utente
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Architettura GNSS
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Segmento Spaziale: Comprende le costellazioni di satelliti. 
Genera e trasmette segnali di codice e di fase;
Memorizza e trasmette il messaggio di navigazione caricato dal segmento di
controllo. Queste trasmissioni sono controllate da orologi atomici altamente stabili a
bordo dei satelliti.

I satelliti GNSS sono posizionati, su più
piani orbitali,
media (MEO)

in un'orbita terrestre
di circa 20.000 km

e girano attorno alla terra circa ogni 12 
ore.



Architettura GNSS
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SegmentoTerrestre: Il segmento terrestre (chiamato anche segmento di controllo) è
responsabile per il corretto funzionamento del GNSS. Le sue funzioni di base sono:

▪ Monitoraggio e controllo dei parametri orbitali dei
satelliti;

▪ Monitoraggio della salute e dello stato dei
sottosistemi satellitari;

▪ Aggiornamento dei parametri nel messaggio di
navigazione (correzioni effemeridi, almanacco e
orologio);

▪ Attivazione dei satelliti di riserva



Architettura GNSS

Segmento Utente: I ricevitori satellitari: terminali utente che
trasformano i segnali radio inviati dai satelliti nelle coordinate
latitudine e longitudine e altitudine

Una volta determinata la posizione, l'unità
calcolare altre informazioni, come ad esempio:
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GPS può

• Velocità
• Traccia
• Distanza di viaggio
• Distanza dalla destinazione
• Dislivello
• Times di alba e tramonto
• Etc.
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I Sistemi GNSS sui Ricevitori Satellitari
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I GNSS sugli Smartphone

L’introduzione del GPS negli smartphone
risale al 2007, con la presentazione dell’ 
iPhone di Apple.

Oggi, tutti gli smartphone in commercio 
hanno al loro interno un ricevitore ed una 
antenna che consentono di ricevere i dati 
dalle costellazioni.
Quasi tutti, peraltro, sono multicostellazione
e multifrequenza.

Il multi-GNSS a doppia frequenza è una 
tecnologia che consente ai dispositivi 
satellitari di ricevere segnali multi-GNSS su
due frequenze diverse. (Maggiore precisione 
nella determinazione della posizione e errori 
dovuti all’interferenza atmosferica e altri
fattori che influenzano la propagazione del 
segnale ridotti).Alcuni recenti smartphone
hanno già Il multi-GNSS a tripla frequenza

17 19/05/2026 AE Fabio Sireni - Sezione di Lanciano



18 19/05/2026 AE Fabio Sireni - Sezione di Lanciano

LaTrilaterazione
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LaTrilaterazione
Ma come fa un ricevitore GPS a calcolare la
sua distanza dai singoli satelliti?

Il ricevitore (il tuo telefono o GPS) misura 
quanto tempo impiega il segnale a viaggiare dal 
satellite a terra.

Con 3 satelliti conosciamo la posizione 
(latitudine e longitudine).
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LaTrilaterazione

Ma con la presenza di un quarto satellite calcoliamo 
l’altitudine

FONDAMENTALE IN MONTAGNA!



Grazie per l’attenzione!!
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